FOLHA DE PROBLEMAS 3. FUNCOES

Problema 1. Introduza na calculadora grafica GeoGebra a expressao f(z) = x®. Aparecera
uma barra para o pardmetro a. Mova o cursor e observe como a fungdo varia.

Repita o mesmo com as fungoes g(z) = e*®, h(z) = sin(ax), k(z) = "”f__al, ej(z) = 2%

Problema 2. Esboce em gréficos distintos as seguintes funcoes:

1) flz)=x+3 16) w(z) = |z + 3|

2) g(z) =3z -1 17) z(z) = |z + 1| + |z — 1]

3) h(z) = (v — 2)? 18) a(x) = log(2 — x)

4) j(x) = (x —2)* +4 19) b(z) = zlogx

5) k(z) = 23 20) c(z) = ze™ "

6) l(x) = x 21) d(z) = zsinz

7) m(xz) = V1 — a2 22) e(z) = zsin()

8) n(w) = Va7 =1 23) folw) = 2y

9) pla) = ¢* 24) ga(r) =
10) ¢(z) = e’ 25) ho(z) = 1 — -1
11) r(z) = e**=6 26) jo(x) =23(1—2)® |, z€]0,1]
12) s(z) =sinz 27) ko(x) =2~ 2(1 — )2 | z€]0,1]
13) t(x) = cosx 28) ly(z) =2 11 —2)"t | 2€[0,1]
14) u(z) = cos(4x) 29) my(z) = ~L+52=6
15) v(x) = (sinz)?

Depois de representadas, use a calculadora grafica GeoGebral para verificar se estao corre-
tamente representadas. Recomenda-se substituir as constantes nessas fungoes por parametros

e, em seguida, varie-los para compreender como essas fung¢oes mudam.
Problema 3. Estude as propriedades da fungao f(z) = = +sin(z) e esboce um gréfico dela.

Problema 4. A fung¢ao de densidade de uma distribuigdo normal é uma fungao gaussiana

com parametros u € R (esperanca e mediana), e o > 0 (desvio padrao):

1 _(a—w)?
202 €T E R .

f@;p,0) = i ;

Represente num tnico grafico graficos aproximados da funcdo gaussiana com os seguintes

pares de parametros (i, o):

0,1) (0,3 (05 (Lz) (“43).

Use o |GeoGebra, para isso.
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Problema 4. A funcédo de densidade de uma distribuicao beta é uma funcao com parametros

a>0,e8>0: X -
. (1 - x)PT
f(xaaaﬂ) - B(a,ﬁ) ’

Represente num tnico grafico gréaficos aproximados da fungdo de densidade de uma distribui-

ze (0,1).

¢ao beta com os seguintes pares de parametros (a, 3):
L) (L2 (22 (210 (310 G353
Use o (GeoGebral para isso.

Problema 5. Encontre os valores de a e b para que a fungao

fa) = cos(m + z2%) x <3

a—+ bx T >3

seja continua e diferenciavel en 3.

Problema 6. Prova que se f é diferenciavel em p, entao f é continua em p. Encontra uma

funcdo que prove o contrario

Problema 7. Diz-se que uma funcao f: I — R é Lipschitz no intervalo I se e s6 se existe
L > 0 tal que

d(f(zx), f(y)) < Ld(x,y) Vaoyel.

Provar que f é continua para todo ¢ € I se f é Lipschitz em 1.
Observe que f(x) = |z| é Lipschitz mas nao é diferenciavel em 0.
Problema 8. Diz-se que uma funcao f: I — R é convexa no intervalo I se e s6 se
fF(A=tz+ty) <A —t)f(x)+tfly) Va<yel, Vtel01].
Provar que f é continua para todo ¢ € I se f é convexa em I.
Observe que f(x) = |z| é convexa mas nao ¢ diferenciavel em 0.
Problema 9. |Dificil] (A fungao de Thomae). Considere a seguinte fungao definida em R.

se r = %’ para certos p € Z, ¢ € N coprimos

1
T(x)=< 1
0 sex € R\ Q.

Provar que T' é continua nos irracionais R \ Q, mas nao é continua nos racionais Q.

Problema 10. [Dificil] (Teorema do ponto fixo) Seja f: [0,1] — R uma fungao continua.
Suponha que 0 < f(z) < 1 para todo z € [0,1] (em outras palavras, f: [0,1] — [0,1]).

Demonstre que existe ¢ € [0,1] tal que f(c) = c.

Problema 11. [Dificil] Provar que se f: I — R é diferenciavel em I e f'(x) = 0 para todo

x € I, entdo f é constante.
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