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Calculo de areas. Definicao

A area sob o grafico de uma funcdo f num intervalo [a, b] E representado pela

expressao
b
/ f(x)dx .
a

Diz-se que f é integravel se e s6 se a quantidade fab f(x) dx esta bem definida.
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Calculo de areas. Definicao

A area sob o grafico de uma funcdo f num intervalo [a, b] E representado pela

expressao
b
/ f(x)dx .
a

Diz-se que f é integravel se e s6 se a quantidade f: f(x) dx estd bem definida.

Quando é que a area esta bem definida? Quais fun¢8es sdo integraveis?

Definicao

As fungdes constantes sdo integraveis: para todo ¢ € R,

b
/ cdx=c(b—a).
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Como sao calculadas

Propriedades da integral

b b
J5 cf(x)dx = c [ f(x)dx VceR.
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Como sao calculadas

Propriedades da integral

fbcf(x)dx=cfbf VceR.
J2F(x) +g(x)dx = [? f(X) dx + [ g(x) dx.

S. Verdasco Ramos Calculo de areas. Integrais 7-25 de agosto de 2025 3/6



Como sao calculadas

Propriedades da integral

fbcf(x)dx=cfbf VceR.

fa X) +g(x)dx = fa f(x) dx+fa g(x)dx.
Sea=c¢cy<ci<---<cCn_1<cCy=Db entdo

/ f(x)dx—Z/Cn |
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Algumas funcdes integraveis

Corolario
As funcbes constantes por trogos sdo integraveis.
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Algumas funcdes integraveis

Corolério

As funcbes constantes por trogos sdo integraveis.

Corolario

As funcoes continuas (por trogos) sdo integraveis.

Ideia da demonstragao. Dividimos o intervalo / em subintervalos pequenos de
comprimento no maximo ¢ > 0. Em cada intervalo, aproximamos a funcdo por uma
constante, uma vez que é continua. Obtemos uma regido formada por muitos
retangulos finos, cuja drea podemos calcular e que € muito préxima da integral de f.
Tomando 6 — 0, obtemos o resultado.
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Algumas funcdes integraveis

Corolério

As funcbes constantes por trogos sdo integraveis.

Corolario

As funcoes continuas (por trogos) sdo integraveis.

Ideia da demonstragao. Dividimos o intervalo / em subintervalos pequenos de
comprimento no maximo ¢ > 0. Em cada intervalo, aproximamos a funcdo por uma
constante, uma vez que é continua. Obtemos uma regido formada por muitos
retangulos finos, cuja drea podemos calcular e que € muito préxima da integral de f.
Tomando 6 — 0, obtemos o resultado.

Portanto, em geral, as integrais sao o limite de uma somal
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Como sao calculadas Il

Teorema fundamental do calculo |l
Seja F: [a, b] — R uma funcdo diferencidvel em (a, b). Se F’ é integravel, entdo

/ " F(x) dx = F(b) — F(a).
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Como sao calculadas Il

Teorema fundamental do calculo Il

Seja F: [a, b] — R uma funcdo diferencidvel em (a, b). Se F’ é integravel, entdo

/ " F(x)dx = F(b) - F(a) .

Teorema fundamental do calculo |
Seja f: [a, b] — R uma funcdo continua em [a, b]. Seja F: [a, b] — R definida por

F(x) = /: f(x)dx .

Entdo F é continua em [a, b] e diferenciavel em (a, b) com F'(x) = f(x) para todo
x € (ab).
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Como sao calculadas Il

Integragdo por partes

Gracas a regra de Leibniz para o produto de fung¢des diferenciaveis,
(f-g)=f-g+f-g, severifica

b b
/,,, #(x)g(x) dx = / (F- ) (x) - F(x)g(x) dx
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Como sao calculadas Il

Integragdo por partes

Gracas a regra de Leibniz para o produto de fung¢des diferenciaveis,
(f-g)=f-g+f-g, severifica

b

b
| 100ge0dx = [(7-9)6) ~ (- 9)(@)] — | 10 (x)ax
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Como sao calculadas Il
Integragao por partes

Gracas a regra de Leibniz para o produto de fung¢des diferenciaveis,
(f-g) =f-g+f-g,severifica

b b
| 100ge0dx = [(7-9)6) ~ (- 9)(@)] — | 10 (x)ax

Integracdo por substituicdo u = g(x)
Se g: [a,b] — R é uma funcao diferenciavel com g’(x) > 0 para todo x € (a, b), entdo

g(b) b
/ f(u)du = / F(g(x))g(x) dx .
g(a) a
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