FOLHA DE PROBLEMAS 4. INTEGRAIS

Problema 1. Seja f: [-L, L] — R uma fungdo continua e par f(—xz) = f(z). Provar

/_LLf(gc)dx:z/oLf(x)dx

Problema 2. Seja f: [—L, L] — R uma fungao continua e impar f(—z) = —f(z). Provar

/_LLf(w)dx—

Problema 3. [Dificil] Seja f: [-L,L] — R uma fungao de classe C*° (todas as derivadas
de f sao diferenciaveis) e com suporte compacto (existe M > 0 tal que f(z) =0 se |z| > 0).
Provar

sex <0

N[ =

/_OO f'(z)Ho(z)dz = f(0) onde Hy(z) = N

sex >0

N[

Problema 4. [Dificil] Seja f: [-L, L] — R uma funcao de classe C*° (todas as derivadas

de f sao diferenciaveis) e com suporte compacto (existe M > 0 tal que f(z) =0 se |z| > 0).

/ T @) el dr = £(0)

Problema 5. Calcule as seguintes integrais:

Provar

(1) fy tsintdt (10) [y 1z dt (19) ["1dt neN
EQ; % tsint dt (11) Fljtgdt 2203 f/nliddt neN.
3) [Ftetdt (12) [Tte ™t dt 21) [ & dt

(4) fz te‘t dt (13) let —* dt (22) fi” z%dt n € N.
(5) [T tIn(t (14) [0 te=" dt (23) ff/nlt% dt neN.
6 In(t ™ sin 24) [FLd

27; ﬁ Iin (t)dt 82; ﬁ)% costt(jltt E25§ fln%idi n € N.
(8) [ In(t) dt (17) 02”(sint)2dt 14 d N
o) fol o 0% ﬁ’v O (26) fl/n% t mneN.

A 1t

Problema 6. Calcule a area sob o grafico da fungao f(z) = v/1 — 22 no intervalo [—1,1].

ax

Problema 7. Calcule a area sob o grafico da fun¢ao f(x) = e~** no intervalo [0, N] para

a>0e N €N. O que acontece quando N tende para o infinito?
Problema 8. Para cada inteiro n > 0, seja

falz) = /Off e dx z € [0,00) .
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(1) Calcule fo.

(2)

(3) Seria capaz de calcular uma formula fechada para f,?
(4)

Calcule f,4+1 em termos de f,.

4) Calcule limg_; 4o Fy(2) para todo n > 0.



