FOLHA DE PROBLEMAS 2. SERIES

Problema 1. Seja uma sequéncia (dg ), do nimeros inteiros entre 0 e 9, ou seja,
dy € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} VkeN.

Provar que a sucessao
n

dy;
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converge a um numero real entre 0 e 1.

Problema 2. |Dificil] Provar que para todo ntiimero natural n existe uma tnica sequéncia
(0k )k, by € {0,1} tal que
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n = Z bk2k .
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Problema 3. Decida qual das seguintes séries é convergente.
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Problema 4. Estudar a convergéncia da seguinte série em funcao de k € N:
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Problema 5. Provar que uma variavel aleatéria X com distribuicao geométrica com paréa-

metro p € (0,1), tem momentos de todos os tipos, ou seja,
oo
n=0

é convergente para todo niimero natural k.

Problema 6. Seja X uma variavel aleatéria X com fungao massa de probabilidade
1
n(n+1)

Provar que o valor esperado de X é infinito. Provar também que a sua varidncia é infinita.
1

P(X =n)= ne{1,23,. ..}
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Problema 7. [Dificil] Calcule o valor das seguintes séries para p € (0,1) (probabilidade de

acerto para distribui¢ao geométrica X)
(1) E uma distribuigao de probabilidade: Y oo (1 — p)™p
(2) O valor esperado: E[X] =" n(l—p)"p
(3) O segundo momento: E[X?] =Y"° n?(1—p)"p
(4) A variancia: Var(X) = E[X? — E[X]?

Problema 8. [Dificil] Calcule o valor das seguintes séries para A € (0,00) (distribuicao de

Poisson)
(1) E uma distribuicao de probabilidade: > e_)‘%’?
(2) O valor esperado: E[X] =>""°, 67)‘%
(3) O segundo momento: E[X?] = Yoo 6_)‘),‘7];
(4)

4) A variancia: Var(X) = E[X?] — E[X]?



