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Problema 1. [3 pontos| Provar usando indugao que,

u D(2n+1
E k2 = n(n+1)@n+1) para todo n > 1.
k=1

6

Problema 2. [5 pontos| Dada a sucessao (a,,), com a, = ", estudar em fungao de r € (0,00):

a) Para quais valores de r a sucessdo é crescente e para quais outros a sucessao é decres-
cente? Dica: Analisar %

b) Convergéncia da sucessao. Se for convergente, indique qual é o limite e justifique,
utilizando a defini¢ao, por que converge para esse nimero. Se tende para o infinito,
justifique utilizando a definigao vista em aula. Se nao for convergente, explique porqué.

c) Justifique, de forma fundamentada, se a série > >~ 7" & convergente ou nao. Sabe

m

calcular o seu limite? Dica: Se s, = Y ", calcular (1 —r)s,, para r # 1. Estudar de outra

forma o caso r = 1.

Problema 3. [6 pontos| Decida se as seguintes séries sdo convergentes ou nao (fazer 3 a esco-
lha).

a) > to % A=>0 ¢) > o500 (nfzog)o(%qoz)
00 o8] n!
b) ano 2n1+1 d> ano (n+2)!

Indicagao para a alinea d): verifique se o teste da razao é inconclusivo primeiro. Em seguida,

verifique se que é convergente utilizando o teste de Raabe, em outras palavras, verifique se

limn_,oon(a:L —1) > 1.

Problema 4. |2 pontos| Ordene as seguintes sucessoes de acordo com o comportamento no

infinito.

1
2 1 —-n
- = | 4
n n n n n og(n) n2 1

Por exemplo, n < n? porque lim,, o 2% < 1.
Problema 5. [4 pontos| Esboce um grafico aproximado de
fl@) = 2(2 - 2)logy;(17 = (z — 1)*)

no intervalo [—5,5], distinguindo corretamente o dominio, os zeros da fungao, bem como os
intervalos de crescimento e convexidade. Indicacao: Suponha que f’ é nula apenas em 7 = —2 e
z =4, onde f(—=2) =6e f(4) = =3, e que f” é nula apenas em x = 1. Calcule f(1).



