Algebra linear
Universidade Pedagogica de Maputo

Folha 7. Alteragoes basicas.Diagonalizacao

1. Seja T : R® — R3 definido da seguinte maneira

Sendo
1 1 1
Uy = 0 ) Ug = 1 ) Uz = 1
0 1
(&
2 3 6
w1 = 1 , Wz = 1 , Ws = 7
2 2 3

Calcule a matriz associada a transformacao 71" na base definida pelos vetores
Uy, U2 € Us3.

2. Verifique se as seguintes familias de vetores formam as bases de R? e encontram
a matriz de mudanca de coordenada correspondente.

1 1 0 1 0 0
B= 1t ],lo].l o B = o |.{ 31,2
1 0 1 1 1 P

3. (a) mostram que se A é um valor préprio de uma matriz quadrada A, entao
A¥ ¢ um valor préprio de A*.

(b) Ea seguinte declaragao verdadeira ou falsa? Se A é um valor préprio de uma
matriz A das dimensoes d X d e p é um auto-valor de uma matriz B das mesmas
dimensoes entao Au é um auto-valor de AB.

4. Seja A a matriz:

4 -1 6
A=\ 2 1 6
2 -1 8

E possivel diagonizar A?Calcule A%56.



5. Encontre os autovalores e autovetores das seguintes matrizes.

3 .20 1 3 3 2 4 3
-1 00|, -3 -5 3], 4 -6 -3],
0 03 3.3 1 3.3 1
6 —2 1 00 -1 2 -1 1
6 -1 1],{12 1 )],/ 0 1 0],
0 0 1 2 3 1 -1 1 0
22 -l 4 6 5 -1
020 s 5 )l 1 )
31 1
2 -1 2 4 =5 2 Looo
-1 0 0000
5 -3 3 .| 5 -7 3],
0 -1 -1 0 -2 6 —9 4 0000
1001

6. Encontre os autovalores da transformacao linear que a os coeficientes de um
polinomio de grau menor o igual que trés associa aqueles de sua derivada.

7. Encontre os valores dos parametros das seguintes matrizes que os tornam di-

agonalizaveis:
000 a b 0
0 a O], 0 —-10
a 0 0 0 0 1
1 -2 —2-a 001
0 1 a 1 0 b 0
0 O 1 a 0 0

8. Calcule as autovalores e autovetores das seguintes matrizes

1 20
-1 31|,
0 11
50 —4
03 0 |,
2 0 —1
1 -1 -1
1 -1 0



9. A matriz é considerada:

A:

[N NI
NI )
o o Q

sabemos de esta matriz que A = 1 é um dos seus autovalores, e que este autovalor
possui um autovetor associado (1,1,1). E solicitado:

(a) Encontre os valores de a,b e c.

(b) Calcule os autovalores e autovetores de A.

10. Seja T : R? — R? uma transformacao linear. Suponha que a matriz associada

de T seja
a b
a=(2 1),

Prove que autovalores de A sao diferentes, a menos que a = ¢ e b = 0, e nesse
caso A = ald e a, é o tnico valor proprio de A.

Encontre os autovalores e autovetores da matriz B

o-(12)
= (5 %)

com a? + 32 = 1.Calcule os autovalores e autovetores de S.Dé uma interpretacao
geométrica do resultado obtido.

na base canonica

11. Seja S

12. Seja A uma matriz triangular superior de ordem n cujos elementos na diagonal
principal sao todos diferentes. Tente que A é diagonalizével.

13. Seja T : R® — R* um aplicativo linear. Seja B = {u;, us, uz} uma base de
R3 e B’ = {vy,Va, v3,v4} uma base de R*.Seja p € R. Nés sabemos disso

T(ug —ug) = 3vi+pve+vy+vy
T(U.2 — LI3) = Vi1 —Va+Vyu
T(2u3) = 2V1 + 2V3 — 2V4

E também sabemos que T nao é injetivo (seu nicleo contém algum vetor que
nao seja zero vetor). Halle:



e A matriz de T em relacao as bases dadas e seu imagem.
e Uma base de ker(T'), o niicleo de T.

e Uma base e equagoes implicitas do imagem de 7.

14. Seja T : R* — R* um aplicativo linear.Nés sabemos disso
ker(T') = {(w1, 22,23, 24) : 11 + 22 = 0,03 — 24 = 0},

7T(1,0,-1,0) =(0,1,1,0) ToT(1,0,—1,0) = (2,0,0,2).
Halle:

e a matriz A de T na base canodnica;
e Um sistema de equagoes satisfeitas com os vetores do subespago T'(U ), sendo
U o subespaco vetorial definido pela equacao x1 + 9 + x3 — 4 = 0.

15. Consideramos a aplicacao linear 7' : R* — R* que atende:
(x1, 9, 23, 24) — (T1 + To, T2 + T — 3,23 + T4, T4 + 71).

Encontre uma base do niicleo do aplicativo e obtenha um sistema de equacoes
que possuem como solugoes os vetores da imagem de T'.

16. Mostram que uma matriz quadrada tem os mesmos valores préprios que a seu
transposta.

17. Suponha que A seja uma matriz quadrada com a propriedade de que a soma
das entradas de cada uma de suas fileiras ¢ igual a mesma quantidade c¢. Mostre
que, neste caso ¢, é um valor préprio de A.

Uma matriz estocastica, como aquelas que aparecem quando estudamos cadeias
de Markov, tem colunas cujos elementos somam 1: deve ter necessariamente o
autovalor 17



