Algebra linear
Universidade Pedagogica de Maputo

Folha 3. Dependéncia linear, independéncia linear

1. Em R* Os vetores sao considerados:
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onde p € R é um parametro.Encontre a dimensao e uma base do subespago
vetorial gerado pelos quatro vetores, a, b, c, d.

2. Para vetores do exercicio anterior e o valor do parametro p = 2 a base
{a,b, c,d} de R* é considerada.Encontre as coordenadas nesta base de um vetor
genérico u = (xq, Ty, 23, 74) de R

3. Encontre a dimensao e uma base do subespaco vetorial de R* formado por
todas as solucoes do sistema:

r1— 4o+ 33— x4 =0,
201— 8x9+ 6x3— 224 =0.

4. Repita o exercicio anterior para o subespago:
{(z,y,z,w) : x —w + z = 0}.

5. Encontre uma base e calcule a dimensao do subespaco E de R? gerado por

vetores:
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Encontre um sistema de equagoes homogéneas para que o conjunto de todas as
suas solugoes coincide com F.

6. Repita o exercicio anterior se E for:

(a) O subespago de R* gerado por vetores:



(b) O subespago de R* gerado por vetores:
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(c) O subespago de R* gerado por vetores:
1 1 6
1 1 0
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7. Se Vi,Va,...,Vs é uma base de um subespaco vetorial £ de R? pode ser
up, Us, ..., uy também uma base de E7Justifique a resposta.

8. Se ey, eq, e é a base de um subespaco vetorial de R?, é possivel atender e; —
ez + ez = 07Justifique a resposta.

9. Os seguintes sistemas geram o mesmo espaco vetorial?
S :{(17170)7(1727())} Sy = {(1737())7(17570)}'
E o seguinte?

S1={(1,1,1),(1,2,0)} S, =1{(1,0,0),(0,1,0)}.

10. Suponha que os vetores e, es, es gerem um espaco vetorial £ de R?.A di-
mensao de F é maior, menor ou igual a 37Justifique a resposta.

11. Consideramos os seguintes vetores de R3:
e =(1,1,1),ea = (1,1,2),e3 = (1,2,3),x = (6,9, 14).

Mostre que os vetores e, ez, eg formam uma base de R? e encontram as coorde-
nadas de x nessa base.

12. determinar o valor dos parametros a e b para que o vetor (1,0, a,b) pertence
ao subespago de R* gerado por (1,4, —5,2) e (1,2,3, —1).

13. Encontre uma base de R* contendo vetores (1,1,0,2) e (1,—1,2,0).

14. em R? Os vetores sao considerados (1,1,a),(1,a,1),(a,1,1).Estudo, depen-
dendo de a, a dimensao do subespaco gerada por esses vetores.



15. Find a basis for the subspace of R* whose parametric equations are
rn=Ata+p0 ze=A—a+30 rx3=A+2a x4=2\A+3a+p

onde «, 3, A eles levam todos os valores reais possiveis.

Qual é a sua dimensao?
16. O vetor pertence v = (2,4,0,2) ao préximo subespaco de R*?
V={(z,y,2,t):x—y+2z—t=0,y — 2 =0}
Calcule uma base do referido subespago.Qual é a sua dimensao?
17. Um polinémio p(z) de grau no méximo dois pode ser escrito como:
p(x) = ap + a1 + aga’,
ou, dado ¢ € R, como
p(z) = by + bi(z — ¢) + ba(x — ¢)*.

Por exemplo, p(r) = 2? também ¢é escrito como p(z) = by(z — ¢)? + by (z — ¢) + bo
combgzl,b1:2ceb0202.

Encontre matrizes A, B trés por trés para que
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18. (mais dificil) generalize o exercicio antes do caso de polinomios de grau no
maximo 7.

19. Existem valores de x E y, de modo que o vetor (1,2, x,y) seja a combinagao
linear de vetores (1,1,0,2) e (1,1,2,3)?

20. Consideramos a seguinte familia de vetores de R*.
(1,3,0,—-1),(2,-1,1,1),(1,2,1,0), (0,3,0,-1),(0,0,0,0), (2,2,1,0).

Qual é a dimensao do espaco vetorial gerado por esses vetores?’Remova desses
vetores uma base para o referido subespago.



21. Seja A = [a;j] uma matriz, de dimensoes m x n e m < n.Nés sabemos disso:

m
|ag;| > Z |aij]
J=1(j#1)
parai=1,2,...,n. Verifique se o intervalo de A é m

22. Tente resolver o sistema Ax = b usando os seguintes vetores como colunas de

1 2 0
Wi = 1 , W = 2 , Wg = 0 s
0 1 3
e
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Dé uma interpretagao geométrica do resultado.

23. Como o exercicio anterior, mas com
w1 = (1,2,0)7, wy = (2,5,0)", w3 = (0,0,2)", ws = (0,0,0)7,
e b qualquer vetor.

24. Dé uma interpretacao geométrica do espacgo gerado pelas colunas das matrizes
A, AT e A% com
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25. Seja V' o espago vetorial que forma todas as fungoes de R em R, com operacoes
usuais.As fungoes definidas da seguinte maneira sao consideradas:

d1(t) = sin(t)  @o(t) = cos(t) ¢s(t) =sin®(t)  ¢u(t) = cos?(t)

Verifique se essas quatro funcoes sao linearmente independentes e formam uma
base com elas.Que dimensao o subespaco gerado com esta base tem?

26. Deixe P, (z) o espago vetorial dos polinomios com coeficientes reais de grau
menor ou igual a n.Mostre que o Polinomial x™ e seus n primeiro derivados
formam uma base do referido espaco.



27. Calcule as coordenadas dos polinomios p;(z) = 1 + 3x + 522, pa(x) = —1 +
22% e p3(r) = 3 + 3z + 2 na base anterior.Esses trés polindmios linearmente
independentes?Que dimensao o subespaco gerado por eles tem?Y Si anadimos el
polinomio py(r) = 22?

28. Encontre uma base dos subespacos A+ B e AN B de R%, onde

A={(z,y,z,y) s x,y € R}, B={(z,z,w,w) : z,w € R}

29. Encontre uma base dos subespacos A+ B e AN B de R*, onde

A={(z,y,z,w) :x—y+z—w=0},B={(tttt):tcR}

30. Encontre uma base dos subespacos A + B e AN B de R*, onde

A:{(x,y,z,w):az—y—i—z—w:O},B:{(x,y,z,w):J:+y—z—w:0}

31. Deixe Pig(x) o espago vetorial dos polinomios com coeficientes reais de grau
menor ou igual a 10. Definimos vérios subconjuntos de Po(x):

o PLyy(x) Eo conjunto de polinomios menor ou igual a 10 que s6 tém poderes
estranhos de x

o PPyy(z) Eo conjunto de polinomios menor ou igual a 10 que s6 tém poderes
de x

e Ps(z) como polindémios menores ou iguais a 5.

e P,(x) como polindmios menores ou iguais a 10 que sao anulados em z = 0.

Calcule a dimensao de cada um dos seguintes subespagos:

e PZLi(x)NPs(x)
PZLio(x) + Ps(x)
(z)
(z)

PZio(x) N PPio(x)
PTLro(z) + PPro(z)
Pio(z) N Ps(x)

Pio(z) + Ps(z)

PZLio(x) N Pi(z) N Ps(z)
PLio(x) + Pig(z) + Ps(x)
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