Algebra linear
Universidade Pedagogica de Maputo

Teste final. 1 de agosto de 2025
Sobrenome, nome e numero de identificagao:
AVISO: Escreva sua resposta somente neste félio.

Para que um exercicio receba a pontuagao, tanto a resposta quanto a abordagem e a
justificativa devem estar corretas.

A presenca de notas, livros, telefones celulares, calculadoras e outros dispositivos
eletronicos nao é permitido.

1. (Parte 3: 5 pontos) Medimos o tempo t que demora a completar um determinado cédigo
de computador, como funcao do tamanho do input, x. Nosso conhecimento do tipo de operagoes
envolvidas faz-nos pensar que “t(x) = a + b- 23 seria um bom modelo, para alguns parametros a

e b.

r t

1

2 40
3 130
4 310

Ajuste o modelo que minimiza o erro quadrético total.
2. (Parte 3: 5 pontos) Um random surfer navega na web, saltando de uma pégina para outra.
Medimos a probabilidade de visitar uma pagina num determinado minuto, dependendo da pégina
que visitou no minuto anterior.

minuto m + 1\ minutom W F O

W 4/6 2/6 1/6
F 1/6 1/6 1/6
o) 1/6 3/6 4/6

e Encontre una matriz diagonal D e outra matriz () de modo que a matriz das probabilidades
de transicao P se poda escrever como P = Q1. D - Q.

e Calcule P00

3a. (Recuperacao do parte 2: 5 pontos)

1
e Calcule a projecao ortogonal do vetor 8 € R?* sobre o subespaco {x +y + z +t = 0}.
0
a1
e Calcule a projecao ortogonal do vetor 2 | ¢ R? sobre o subespago {Zf x; = 0}.
aa

3b. (Recuperacao do parte 2: 5 pontos)



e Encontre a dimensao e uma referéncia afim para o conjunto F' = {x; + 29 = x2 + 23 =
x3+x4g=x4+x =1} c R4

1 1
-1 1 0 . . -

e Vamos S = 0 A 21 ] o . Determine a intersecao de F' e S e Calcule a
0 0 a

dimensao para os diferentes valores do parametro a.
4. (Recuperacao do parte 1: 10 pontos)

e Encontre todos os polinémios P(z) = ag + a1x + asz? + azz® de grau menor ou igual a 3 que
tem a propriedade que o valor de P(x) e o de todos os seus derivados até & ordem trés no ponto
x = 1 coincidem com os valores correspondentes para a fungao exponencial f(x) = e*.Em
outras palavras, queremos que P(x) cumpra isso:

P(1) = f(1), P'(1) = f'(1), P"(1) = f"(1), P"(1) = f"(1), serf(x) = e”.

e Descreva o conjunto dos polinémios de grau menor ou igual a n que tem a propriedade que
o valor de P(z) e de todos os seus derivados até a ordem trés no ponto x = 1 coincidem com
os valores correspondentes para a fungao exponencial f(z) = e”.



