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Folha 0. Matrizes, vetores e conjuntos

1. Como visto em classe, o subconjunto formado pelos ntimeros naturais pode ser
escrito como:

{2n : n € N}.
Da mesma forma, escreva o seguinte subconjunto:

(a) O subconjunto dos nimeros naturais que sao multiplos de cinco.
(b) Os pontos (z,y) de R? cujas coordenadas se encontram x — y = 3.

(c) Os pontos da linha plana R? com pendente igual a dois e que passam pelo
ponto de coordenada (1,1).

(d) Os pontos do avido em R? que passam pela origem e pelos pontos de coorde-
nadas (1,0,0) e (0,1,1).

(e) Os pontos (z,y,2) de R? cujas coordenadas se retinem x +y + z = 0.
(f) Os pontos da linha espacial R? que passam pela origem e ponto (1,1, 1).

(g) Os pontos (z,vy, z) de R? cujas coordenadas sao solucoes do sistema x+y+z =
O=2z—y—1.

(h) Os pontos de R? que estdao na intersecio do plano que passa por (0,0,0),
(1,0,0) e (0,1,1) com o plano paralelo ao plano Ozy e que passa por (0,0, 1).

(i) Os pontos de R? que estdao na unido da linha de inclinagao um que passa pela
origem com a linha de inclinagao —1 que também passa pela origem.

2. O mesmo conjunto pode ser descrito de varias maneiras, alguns mais elaborados
que outros. Por exemplo, o conjunto

A= {r € R : existe um nimeroy € Rtal quex = y*}
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Também pode ser descrito como “ o conjunto de nimeros reais positivos 7 ou

também como ‘o intervalo [0, 00)” .
Descreva os seguintes conjuntos de uma maneira mais simples (ou pelo menos de
uma maneira diferente):

(a) A={z € R : existe um nimeroy € Rtal quex = eV}

(b) B={z € R : existe um niumeroy € Rtal quex = cos(y)}



(¢) C ={x € N : existem dois nimerosy, z € Rtal quex =y + z}
(d) D ={x € N : existem dois nimerosy, z € [0, 00)tal quex =y + z}
(e) £ ={z €N : existem dois numerosy € R, z € [0, 00)tal quezr =y + z}
(f) F ={(z,y) € R : existem dois nimerosz, t € Rtal quex = €', y/z = €*}
(g) G ={x € N : Existem dois nimeros imparesy, ztal quex =y + z}
(h) H ={z € N : existem dois niimeros uniformesy, ztal quer = y + z}
(i) I ={z € R : existe um nimeroy € Ntal quer = y*}
)

(J

Identifique quais conjuntos da lista anterior sao os mesmos.

J = {z € N : existe um niimeroy € Ntal quer = 3}

3. Para quais desses casos os conjuntos A e B s@o os mesmos?Caso nao seja, especi-
fique em quais elementos diferem.De qualquer forma, justifique a resposta.

(a) A={Vx:2€eR x>0}, B={yeR:y>0}
(b) A={y/|z] : v€eR}, B=R.

() A={(lz,2*) : 2 €R}, B={ly| : yeR}.

(d) A={sin(z) : z€R}, B={yeR: -1<y<1}.
(e) A=1[0,0)% B={(z,y) : xR, y>0}
(f)
)
)

f)y A={(z,y) : x,ye R, —y =0}, B={(bb) : beR}
(g) A={(z,y) eR* : 2? +y? =0}, B={(0,0)}.
(h) A={zeR:z2>0}n{zeR : x<0}, B={0}

(i) A={(x,3) : zeR}NQ?* B={(z,3):2eQ}
4. Uma matriz quadrada A é triangular superior se todas as entradas da matriz
que estao abaixo da diagonal forem zero.Analiticamente, essa condicao é expressa
dizendo que a;; = 0 se ¢ > j.Da mesma forma, diz-se que uma matriz quadrada A
é triangular inferior se AT for triangular superior.

Vamos A e B duas matrizes d x d.Mostre que se A e B sao ambos Matrizes trian-
gulares superiores (ou ambas triangulares inferiores) entdo AB também é isso.

5. Uma matriz A é uma matriz Antisimétrica se atender:
A=—-AT.

mostram que os elementos dos elementos dos elementos do A diagonal de uma
matriz antisimétrica ¢ toda igual a zero ..



6. Vamos L
iy
E solicitado a demonstrar que a matriz quadrada B dois por dois que se encontram
AB = BA
sao precisamente aqueles que podem ser escritos como
B = aA + pId,
onde o, 8 € R e Id é a matriz de identidade.

7. Encontre todas as matrizes B € Myy4 (R) que verificam AB = BA, sendo

1 000

1100

A=1o 11 0

00 1 1

8. Consideramos a seguinte matriz:

0 0 0

B=|-2 0 0

| 0 -1 0

e Calcule B? e B3.Calcule B" para n > 3.

e Vamos A = id+b, onde Id é a matriz de identidade.Raciocinio para a recorréncia,
mostre que, para qualquer nimero inteiro n > 0, voce tem:

A" =id +nB + @B?
9. Calcule A* com k € N, sendo:

A:

o O =

10

11

0 1

10. mostram que se A é uma matriz n X m e B é uma matriz m x d, é cumprida que:
(AB)T = BT AT,

11. O trago Tr A de uma matriz quadrada A é a soma dos elementos de sua diago-
nal.Verifique se A e B forem matrizes d X d, entao é cumprido:

Tr(AB) =Tr (BA).



